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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
TECHNOLOGIE MOBILNE PRZYSZtYCH GENERACII

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Teleinformatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Adrian Kliks, prof. uczelni

Wymagania wstepne

- Zna zasady dziatania cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, cyfrowe modulacje, wiasnosci
kanatéw bezprzewodowych

- Ma uporzadkowang wiedze z podstaw radiokomunikacji, w zakresie architektury i dziatania sieci
mobilnych 2G, 3G i 4G

- Ma podstawowa wiedze w zakresie najwazniejszych standardéw, architektury i dziatania
bezprzewodowych sieci lokalnych i metod dostepu radiowego

- Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wtasciwosci sygnatéw i systemoéw telekomunikacyjnych przy
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narzuconych ograniczeniach

- Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajgcych jako$é transmisji sygnatéw cyfrowych w torach
radiowych. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody odbioru sygnatéw cyfrowych dobrane do parametréw
transmisyjnych i znieksztatcen wprowadzanych przez kanat radiowy

- Potrafi dokona¢ poréwnania systemoéw i standardéw transmisji radiowej i dokona¢ wyboru wtasciwego
sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w okreslonych warunkach transmisyjnych i przy
okreslonej mobilnosci uzytkownikéw

- Zna ograniczenia witasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie

- Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stojg wspdtczesne systemy
radiokomunikacyjne, posiada sSwiadomos¢ wptywu takich systeméw na ksztattowanie spoteczenstwa
informacyjnego

Cel przedmiotu

Omowienie najnowszych osiaggniec i perspektyw rozwoju technologii mobilnych przysztych generacji, w
szczegolnosci systemdw komorkowych (LTE, LTE-Advanced, LTE-R, New Radio), systemoéw dla tzw.
inteligentnych miast (np. V2X, ITS, NB-loT, LoRa), wraz z nowymi technikami transmisji i zarzgdzania
systemem uwzgledniajacymi aspekty wirtualizacji, sztucznej inteligencji oraz przetwarzania danych
kontekstowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

- Ma uporzadkowang wiedze w zakresie przekazywania i przetwarzania informacji z perspektywy
mobilnych systemdw przysztych generacji

- Rozumie zasady projektowania systemow mobilnych w zaleznosci od wytycznych aplikacyjnych
stawianych tym systemom

- Zna zasady doboru docelowego mobilnych sieci bezprzewodowych z punktu widzenia maksymalizacji
efektywnosci obliczeniowej i energetycznej

Umiejetnosci

- Potrafi dokona¢ oceny i poréwnac dziatanie systemdéw mobilnych w zaleznosci od stawianych wymagan
- Umie oszacowac i ocenié¢ wptyw zle dobranych zasobdw (energii, mocy obliczeniowej) z punktu
widzenia niezawos$ci systemu mobilnego

- Potrafi dokona¢ uzasadnionego wyboru sieci moblinej dla zadanych warunkdéw aplikacyjnych

- Potrafi zdobywac¢ wiedze w zakresie najnowszych rozwigzan w zakresie telekomunikacji moblinej

Kompetencje spoteczne

-Rozumie znaczenie koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie najnowszych rozwigzan
telekomunikacyjnych

- Ma poczucie odpowiedzialnosci za realizacje projektu sieci mobilnej i jego znaczenia dla $Srodowiska i
cztowieka

- Rozumie znaczenie bezprzewodowych systemdéw mobilnych dla rozwoju spoteczenistwa
informacyjnego
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin teoretyczny z tresci prezentowanych na wyktadzie. Zaliczenie bedzie miato miejsce w przypadku
poprawnego omdwienia co najmniej 50% zagadnien przedstawionych na egzaminie.Przyjeto skale ocen
jak podano ponizej. W trakcie zaje¢ wyktadowych brana bedzie pod uwage aktywnos¢ w dyskus;ji
prezentowanych tresci wyktadowych (odnotowywana przez prowadzgcego).

Preferowang drogg zaliczenia laboratoridw jest pozytywna realizacja poszczegdlnych ¢wiczen
laboratoryjnych udokumentowanych dostarczonymi na czas sprawozdaniami. Podczas oceny
sprawozdan nalezy zastosowaé podang ponizej slale ocen. Powinny zosta¢ podjete wszelkie kroki, aby
student zrealizowat wszystkie zadania laboratoryjne pozytywnie. Alternatywnie prowadzgacy laboratoria
moze podczas zajec laboratoryjnych przeprowadzi¢ dwa kolokwia - jedno w okolicach potowy semestru,
drugie podsumowujace na zakoriczenie semestru.

W ramach przedmiotu przyjeto skale ocen:bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0;
dostateczny plus (D) - 3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Krdtka historia mobilnych systemdéw bezprzewodowych. Powtdrzenie wiadomosci o propagacji
sygnatow, interferencjach, zanikach i zaktéceniach w kanatach radiokomunikacyjnych. (Wyktad 1)

2. Przedstawienie sieci komorkowych: LTE, LTE-A, NR w szczegdlnosci przestawienie (Wyktad 2-5):

- Metody wielodostepu w systemach 4G i NR

- Omoéwienie architektury systemu 3GPP LTE/LTE-A i NR, i zasad dziatania warstwy fizycznej tgcza w gore
i wdét

- Omdwienie rodzajow kanatéw logicznych i transportowych w systemie LTE

- Technika MIMO w systemie LTE\LTE-A, MMIMO w NR

- Koordynacja transmisji stacji bazowych (CoMP)

- Zastosowanie stacji przekaznikowych

- Optymalizacja wykorzystania zasobdw przez zastosowanie algorytmow schedulingu

- Omowienie dalszych udoskonalen systemu w zakresie lokalizacji, przetwarzania danych, dostepu do
danych kontekstowych itd.

3. Omodwienie koncepcji Cloud-RAN, MEC, network slicing oraz FOG computing (Wyktad 6-7)

4. Oméwienie koncepcji densyfikacji komarek (Small cells) oraz przekazywania ruchu do innyc sieci
(offloading) (Wyktad 8-9)

5. Konwergencja sieci komdrkowych i sieci WiFi (Wyktad 10)

6. Przedstawienie technologii mobilnych w odniesieniu do tzw. inteligentnych miast, w szczegdlnosci
(Wyktad 11-14)

- systemy ITS, V2X, Cellular-V2X, komunikacja z UAV (dronami),

- systemy dla potrzeb smart grid, e-health, smart metering, LoRa, NB-loT

7. Przestawienie koncepcji wykorzystania bogatych danych kontekstowych (takze z uwzglednieniem
wirtualizacji sieci dostepowych (Wyktad 15)
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Laboratorium: zestaw ¢wiczen dostosowany do tresci prezentowanych na wyktadzie pozwalajacy na
nabycie umiejetnosci przypisanych do tego modutu

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny oraz konwersatoryjny wspomagany prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem urzadzen typowych dla sieci
komorkowych lub ich symulatoréw.

Literatura

Podstawowa
- S. Sesia, |. Toufik, M. Baker (eds.), LTE: The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice,
Chichester, 2010

- E. Dahlman, S. Parkvall, J. Skold, "5G NR: The next generation wireless access technology", Acedemic
Press Elsevier, London, 2018

- P. Marsch, O, Bulkaci, O. Queseth, M. Boldi, "5G Systems Design. Architectural and Functional
Considerations and Long Term Research", Wiley, 2018

Uzupetniajaca
- A. Sendin, et al., "Telecommunication Networks for the Smart Grid", Artech House, London, 2016- M.
Kleppmann, "Designing Data-Intensive Applications", O'Reilly, Boston, 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 111 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 74 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci





